TERMOFARC

CAZANE PE COMBUSTIBIL SOLID “FI-TN MIXT"
INSTRUCTIUNI DE MONTA, EXPLOATARE $1 iNTRETINERE

CARTEA TEHNICA A CAZANULUI



ATENTIE! RESPECTATI CU STRICTETE!

A Pentru protejarea impotriva condesului acid, si evitarea formari
gudroanelor ce ataca corpul cazanului, este obligatoriu montarea corecta a
uneia dintre urmatoarele echipamente: vana de ameste cu 4 cii sau, ventil
termic de amestec sau, pompa de recirculare cu comandi termostatata,

(conform fig.”Scheme de instalare”, pag. 20 - 23.)

Temperatura de lucru al cazanului trebuie sa fie cuprins in intervalul

70 - 85 °C, iar temperatura minima la retur (de intoarcere) 60°C.

AUtilizati combustibil uscat (lemne de 2 ani), de calitate cu

umiditate maxima de 25%b.

La dimensionarea cazanului de incalzire centrald, trebuie avut in
vedere corecta calculare a necesarului termic, nu supradimensionati

cazanul!

ANerespectarea cerintelor sus mentionate atrage

pierderea garantiei!



Stimate beneficiar,

Va multumim, cad ati ales CAZANUL FI-TN MIXT PE COMBUSTIBIL SOLID, un produs
novator §i modern, cu calitati §i performante deosebite. Acest produs poate sa va ofere o satisfactie
maxima dacd exploatati cazanul conform recomandarilor din prezentul manual. Va asiguram de o
durata de functionare indelungatd, daca punerea in functiune al cazanului este efectuatd de cdtre
personal autorizat de S.C. TERMOFARC S.R.L.

Societatea va asigura garantie §i post garantie pe o perioadd indelungatd.

Acest manual se refera la montarea, instalarea, exploatarea §i intrefinerea produsului.
Prin studierea amanuntita a instructiunilor vefi dobdndi informatii importante pentru ca acest cazan
sd poatd fi exploatatd in maximd sigurantd, astfel obtindndu-se performante optime si o duratd de
functionare indelungatd. In vederea introducerii pe piata, si conformitatea produsului cu ceringele
esentiale de securitate prevazute in directivele europene, cazanele au fost evaluate §i certificate de
catre ISCIR CERT pentru care a fost emis certificatul de conformitate 030B1 — 584/EC

TERMOFARC

Cazanele FI-TN MIXT beneficiazd de o perioada de garantie specificatd in
CERTIFICATUL DE GARANTIE care intra 1n vigoare din data achizitionarii acestuia cu
conditia ca beneficiarul si anunte fabricantul de intrarea in posesie a cazanului. Tn caz
contrar perioada de garantie incepe din data fabricarii acestuia.

Detalii despre conditiile de garantie sunt specificate in CERTIFICATUL DE
GARANTIE.
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ATENTIONARE IMPORTANTA

Acest manual este parte integranta si esentiala a produsului si trebuie iInméanat
utilizatorului. Acesta trebuie pastrat pe toatd durata functionarii produsului, iar in
cazul 1n care produsul isi schimba proprietarul trebuie inmanat acestuia.

Cititi cu atentie acest manual si pastrati-1 cu grija pentru o folosire ulterioara.

Dupa desfacerea ambalajului verificati si inventariati componentele, ca acestea sa fie
prezente si intacte. Elementele ambalajului nu trebuie Tmprastiate in mediu sau lasate
la iIndeména copiilor.

Tnainte de instalarea cazanului FI-TN MIXT cititi cu atentie capitolul “Instructiuni de
instalare”.

Instalarea trebuie facutd numai de catre personal autorizat in conformitate cu normele
n vigoare (STAS 7132-86; STAS 3417-85 ; Normativ | 13-94; Normativ | 13/1-96;
PT C 9-2010; PT A1-2010; colectia ISCIR; GP 051-2000; P 118-99).

Toate indicatiile acestui manual trebuie respectate, orice abatere poate cauza daune
fara asumarea raspunderii de cdtre constructor.

in cazul functionarii defectuoase a cazanului, opriti-1 si contactati imediat unul din
centrele ce asigurd depanarea acestui produs. Nu utilizati niciodata cazanul daca nu
functioneaza corect.

in cazul defectirii se vor folosi pentru inlocuire numai componente originale. Pentru
folosirea altor componente decét cele recomandate de constructor, trebuie obtinut
acceptul scris al acestuia prin care este permis acest lucru.

Nu utilizati niciodatd cazanul cu dispozitive de sigurantd indepartate sau defecte. In
cazul defectarii se vor folosi pentru inlocuire numai componente originale.

Acest cazan va fi destinat uzului pentru care a fost conceput. Orice alta folosire va fi
considerata inproprie.

Pentru a putea garanta eficacitatea si siguranta functionarii cazanului este recomandata
verificarea anuald, de catre personal specializat si autorizat, respectand conditiile
constructorului.

inainte de a porni, utiliza sau efectua orice operatie de intretinere, cititi cu atentie
instructiunile din acest manual. Cele mai multe accidente rezultd din nerespectarea
unor simple masuri de securitate si a procedurilor de utilizare.

Nu efectuati niciodata operatii de curatare sau de intretinere in timp ce cazanul este in
uz.

La prima punere in functiune a cazanului este posibil sa apara miros neplacut sau fum,
acest lucru este normal si va disparea dupa o scurta perioada de utilizare.

in cazul nefolosirii instalatiei pe o perioada indelungati chemati echipa de service
autorizata Termofarc pentru verificarea acesteia.
Incaperea in care se monteazi cazanul trebuie si fie permanent curata, uscata si bine
ventilata.

Este interzisa exploatarea cazanului de catre copii sau persoane fara discernamant.
Cazanul poate fi deservit numai de catre persoane mature instruite, nefiind permisa
lasarea nesupravegheata a copiilor in preajma cazanului.
Nu atingeti cazanul fierbinte cu mainile neprotejate, folositi manusi. Atentie! Partile
fierbinti ale cazanului pot provoca arsuri grave.

Este interzisa utilizarea cazanului gol sau partial umplut cu apa. Utilizarea cazanului
gol sau partial umplut cu apa poate conduce la explozie. Periodic se va verifica
presiunea apei din instalatia de incalzire. Reincarcarea, umplerea cu agent termic a
acesteia facandu-se numai cu cazanul oprit i rece.

Pe cazan si in preajma acestuia este interzisd depozitarea obiectelor sau materialelor
inflamabile.

Corpul cazanului trebuie legat la nul de protectie pentru a avea impamantare si a
preveni pericolul de electrocutare in cazul defectérii componentelor electrice.
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Este exclusd orice responsabilitate a constructorului pentru daunele cauzate de
erori de instalare sau folosire si nerespectare a instructiunilor constructorului.

Combustibilul utilizat trebuie sa fie uscat cu umiditate maxima 25%.

in timpul procesului de ardere se pot forma funingine, gudron si condens acid. Pentru a
micgora cantitatea acestora, cazanul trebuie sa functioneze la parametrii optimi
(temperatura agentului termic in cazan si fie 70-85 °C, iar temperatura agentului termic de
ntoarcere minim 60 °C). Se recomanda folosirea vanelor termice TV(25, 32, 40) sau a
vanelor de amestec cu 3 cai, dupa modul de instalare.

Cazanul nu se va utiliza sub capacitatea nominala. In perioada de tranzitie sau vara (cand
este necesara doar A.C.M.), cazanul va fi pornit (aprins) zilnic.

Cazanul poate fi amplasat la acelasi nivel cu camerele de incalzit sau la subsol, si poate
functiona cu circulatie gravitationald (naturald) sau fortata (cu pompa).
Amplasarea cazanului In camere de locuit si pe holuri de acces este interzisa.

Trebuie avut spatiu suficient pentru depozitarea combustibilului, respectiand cu strictete
reglementarile anti-incendiu.

Pardoseala, tavanul si peretii trebuie sa fie executati din materiale ignifuge conform
standardelor in vigoare.

Centrala termica trebuie sa fie prevazutd cu deschideri sau conducte de admisie a aerului
- . 2 e .o .
proaspat cu sectiunea de 400 cm” . Nu este admisa evacuarea mecanicd a aerului.

Conductele de gaze arse trebuie sé fie bine etansate si izolate, sa aiba sectiunea minima
conform tabel “date tehnice”, iar cosul suficient de inalt pentru a asigura un tiraj corect
cazanului.

La amplasarea cazanului se vor respecta urmatoarele distante: 0,8 m in partea laterala a
cazanului; 0,6 m in partea posterioara ; 1,5 m in partea frontald si 0,6 m pana la tavan

Cazanul se va lega cu vas de expansiune deschis, dimensionat corespunzator. Se poate
folosi vas de expansiune inchis in cazul in care este asigurata sursa permanenta de apa, si
cazanul se poate proteja Tmpotriva supraincélzirii . Pe conductele de siguranta tur — retur
pentru racordarea cazanului cu vasul de expansiune nu se vor monta organe de Tnchidere
sau strangulare.

Periodic se va efectua curatarea cailor de fum prin intermediul usi superioare. Curatarea
cailor de fum se va efectua numai cand cazanul este oprit si ldsat sa se raceasca.

Din constructie cazanul poate sa aiba sertarul de cenusar in lateral stinga sau dreapta.
Cenusa trebuie evacuata din cenusar prin intermediul sertarelor aflate pe una din partile
laterale a cazanului, periodic sau ori de cate ori este necesar acest lucru. Aceastd operatie
se va efectua numai cand cazanul este oprit si rece.

Dupa punerea in functiune, fabricantul sau reprezentantul acestuia este obligat sa
instruieasca beneficiarul cu privire la exploatarea si intretinerea corectd a cazanului.

Executarea instalatiei si punerea in functiune v-a fi facuta de catre personal autorizat
ISCIR (conf. prescriptiilor PT C9/2010) respectand cerintele cartii tehnice a produsului.

Cazanele FI-TN MIXT in functiune trebuie sa fie supravegheate.



DESCRIEREA CAZANULUI

Cazanele FI-TN MIXT sunt construite pentru arderea lemnelor, deseurilor de lemn, carbunelor
sau a brichetelor de rumegus, fiind dotat cu regulator termostatic de tiraj si clapeta de admisie aer,
pentru asigurarea aerului de combustie in camera de ardere.

Sunt realizate Tn sase dimensiuni de fabricatie, cu puteri termice de 29, 34.8, 44.1, 49.9, 59.2
respectiv 69.9 Kw.

Din punct de vedere constructiv corpurile de cazan FI-TN MIXT sunt de tip monobloc,
acvatubular, sectional, realizate din “N” elemente din teava ¢ 60 x 3.6 mm care se asambleaza cu
colectoare comune de intrare si iesire a apei calde, fixate intre ele cu platbande de 4 mm din tabla
neagra sudate continuu.

Cazanul are un focar de tip camera si doud circuite convective de gaze de ardere in care sunt
prevazuti turbionatori 1n zig-zag.

Sunt echipate cu serpentina de racire — protectie contra supraincalzire la toatd gama de puteri.

in una dintre partile laterale se afld regulator termostatic de tiraj, cenusarul cu clapeta de admisie
aer, termomanometru si placuta de timbru.

Usile cazanului, permit alimentarea cu lemne, evacuarea cenusei si curdtirea focarului (cea
inferioard si cea din mijloc), curdtirea drumurilor convective (cea superioard). Ele sunt captusite cu
beton refractar iar etansarea la inchidere se face cu snur ceramic.

Sunt destinate pentru incélzirea cladirilor si producerea apei calde menajere. Se poate monta
ntr-o instalatie cu functionare gravitationald sau cu circulatie fortata cu pompa de circulatie;

DENTIFICAREA

Fiecare cazan este previzuti cu o placa de identificare.

BD. BRASOVULUI NR. 118
SACELE-BRASOV
' TELEFON: (0268) 274945

FAX: (0268) 276193
WWW.TERMOFARC.RO

CAZAN DE APA CALDA FI ........ TN MIXT

Nr. de fabricat]

Anul de fabricatie:

Putere termici nominal; .

Putere termicid minimi:
Clasa cazanului:
Presiunea maximi de lucru: 3 bar
Presiunea de incercare hidraulici: 4,5 bar
Temperatura maxima a apei calde: 95 °C
Volum api: ... SRRSO (111 |
Felul combustibilului: solid
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fig.1.




ELEMENTE COMPONENTE

e Corp cazan: realizat din “N” elemente din
teava ¢ 60 x 3.6 mm care se asambleaza cu
colectoare comune de intrare §i iesire a apei
calde, fixate intre ele cu platbande de 4 mm
din tabld neagra. Intr-un cazan se gisesc cinci
tipuri de elemente: element de mijloc, element
de inchidere fata, element de Tnchidere spate,
element de intoarcere fatd si element de
ntoarcere spate;

® Usile cazanului: permit alimentarea cu
lemne (cea din mijloc si cea inferioard), si
curatirea  drumurilor  convective  (cea
superioara).

® Focarul: de tip camera, format din cele
“N” elemente ale cazanului este racit fiind in
contact cu apa din circuitul de incalzire, in
partea inferioara fiind agezate gratarele plane.

® Zona de schimb termic si sistemul
convectiv: arderea lemnelor are loc in focar
iar gazele de ardere parcurg sistemului
convectiv si are loc cedarea de caldura.
Sistemul convectiv este de forma de pereti
membrana din tevi @ 60 x 3.6 mm sudate
intre ele cu platbande de 4 mm din tabla
neagra si asigura doua circuite pentru gazele
de ardere in care sunt prevazuti turbionatori
n zig-zag.

o Cenusarul: este un sertar care se afla pe
una din partile laterale ale cazanului. Cenusa-
rul are de asemenea rol in admisia de aer
primar de combustie prin intermediul unei
clapete. Clapeta de admisie aer este
comandata de regulatorul termostatic de tiraj
de pe partea laterald a cazanului. Acesta
asigura inchiderea clapetei si prin acesta
reduce debitul de aer primar de ardere cand
temperatura apei din cazan atinge valoarea
fixata.

e Gratarul: este de tip plan, pentru arderea
combustibilului solid in strat. Este alcatuit din
mai multe bucdti identice de gratare plane si se
sprijina pe tevile orizontale inferioare ale fiecarui
element. Aceste tevi nu sunt sudate in aceasta
zond cu platbande intre ele astfel ca cenusa sd
poate cadea liber in cutiile cenusarului.

e Serpentina de ricire: realizatd din teava si
introdusd in interiorul turului distribuitor al
cazanului, in partea din fata, la racordul de
deasupra usilor se racordeaza la reteaua de apa
curentd iar la partea superioara se racordeazd
supapa termicad. Functia sa este de a racii cazanul
in caz de supraincalzire.

e Locasul pentru senzori: pe partea superioarda
in spatele panoului de comandi a cazanului se
afla un orificiu denumit teacd pentru sonda
termometrului din panoul de comanda. Tot aici
este amplasat si un racord cu filet interior pentru
manometru.

e Armiituri: In partea superioard a cazanului
este amplasata - supapa termica %"

- termomanometru

- regulator termostatic de tiraj

o Izolatia termici: se realizeazd din saltele de
vata minerala.



LEMENTE COMPONENTE

1. Termomanometru

2. Regulator termostatic de tiraj
3. Gratar

4. Clapeta de admisie aer de combustie
E 5. Sertar cenusar

6. Izolatie de vata minerala

| || ||/\| || | 7. Sistemul convectiv

8. Manta capac

9. Serpentina de racire

10. Racord apa retea la serpentina
de racire

11. Usa curatare cai convective

12. Maner usa termoizolat
w 13. Vizor usa
14. Usa alimentare mijloc

4

15. Usa alimentare inferioara
16. Racord cu flansa retur
17. Ansamblu corp cazan
18. Focar
19. Racord cos
[ | 20. Capac curitire funingine
M 21. Racord cu flansa tur
. Racord teaca sonda supapa termica

. Racord pentru aerisitor
24. Racord supapa termica

N
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DATE TEHNICE

Date referitoare la dimensiunile constructive al cazanelor FI-TN MIXT:
vedere laterala

-
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vedere din fata
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DATE TEHNICE

Cazan
Denumire UM e | IXT | MIXT | MIXT | MixT | i
Numar de elemente buc 7 8 9 10 11 12
Latime cazan (B) mm 700 700 700 700 700 700
Latime totala (Bt) mm 800 800 800 800 800 800
inltime cazan (H) mm 1335 1335 1335 1335 1335 1335
Lungime cazan (L) mm 1060 1160 1260 1360 1460 1560
inltimea racord cos (E) mm 950 950 950 950 950 950
iniltimea totala (Ht) mm 1380 1380 1380 1380 1380 1380
Diametru racord cos (D) mm 150 150 180 180 180 180
Greutate kg 360 400 430 466 500 535
Randament % 78-80 78-80 78-80 78-80 78-80 78-80
Consum de comb. nominal
(lemne cu umiditate 18%, Hi= Kg/h 9,25 11,1 14 15,9 18,9 22,2
3500 kcal/kg)
Racord manometru (RMM) toli Yo" int Yo" int Yo" int Yo" int Y4 int Y4 int
Racord rigﬂ?}‘;’ de tiraj i | ¥rint | wWrint | %wrint | %”int i int i int
Racord aerisitor (A) toli Yo" ext " ext Yo" ext Yo" ext %" ext %" ext
Racord tur/retur (RT / RR) mm D76 D76 D76 D76 D76 D76
Dim. flansa int / ext mm 76/145 76/145 76/145 76/145 76/145 76/145
Cerc.div. gauri/diam. gauri mm/mm 110/13 110/13 110/13 110/13 110/13 110/13
Racord Sgp;;tgné racire toli %" ext %" ext %" ext %" ext %" ext %" ext
Racord supapd termica toli %7 ext %" ext %" ext %" ext %" ext %" ext
(RST)
Racord S°“d5(§;‘pap5 termica | %" int %" int %" int %" int %" int %" int
e e s Kcal/h 25.000 30.000 38.000 43.000 51.000 60.000
Putere termica utili (kW) 29 34,8 441 49,9 59,2 69,6
Tiraj necesar la cos mbar 0.26 0.3 0.32 0.36 0.4 0.4
Continut de apa in cazan | 76 85 95 104 114 123
Temp. gazelor de ardere °C 180-250 180-250 180-250 180-250 180-250 180-250
Temp. maxima de lucru °C 95 95 95 95 95 95
Temp. de lucru recomand. °C 70-85 70-85 70-85 70-85 70-85 70-85
Presiunea maxima de lucru bar 3 3 3 3 3 3
Presiunea maxima de proba bar 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
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ACCESORI|I

X Accesorii livrate cu cazanul

—
- Regulator termostatic de /‘\,§ - Vitrai perie si sairma
tiraj (pachet de baza) \ (pachet de baza)

- Contraflange tur-retur
pentru instalare
(pachet de baza)

- Termomanometru
(pachet de baza)

/ - Serpentind de racire
/ (pachet de bazi)

X Accesorii recomandate

- Vas de expansiune
deschis

- Instructiuni de montaj,
exploatare si intretinere
(pachet de baza)

- Vas de expansiune inchis

Ventil termic de amestec
TV 60°C(25, 32, 40)-la retur
TV 72°C(25, 32, 40)-la tur

¢ - Vanele de amestec cu 4
57 cai

- Supapa de siguranta

(3 bari) - Supapa termica - ¥

- Termostat de imersie
pentru comanda pompa de
circulatie

- Pompa de circulatie si /
sau recirculre
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INSTALAREA

Capitolul 1
INSTRUCTIUNI DE INSTALARE

% Capitolul se adreseazi atit persoanelor autorizate care procedeazi la instalarea cazanului, cat
si beneficiarului care are interesul ca lucrarile efectuate sa corespundd normelor de sigurantd in
exploatare a tuturor elementelor care contribuie la buna functionare a instalatiei.

Cazanul poate fi instalat de agenti economici sau personal autorizat ISCIR. Instalarea,
montajul se va face dupa un proiect cu respectarea normativelor in vigoare si in conformitate cu
cartea tehnicd al cazanului.

@  Atentie! in cazul neinstalirii cazanului acesta trebuie depozitat intr-un loc uscat.
1.1. Alegerea cazanului
Cazanul trebuie ales astfel incat puterea nominald si corespunda pierderilor de caldurd si
necesarului termic conform STAS 1907, conditie esentiala pentru functionare corecta §i economica.

Alegerea unui cazan cu puterea nominald prea mare va avea ca rezultat depuneri de gudroane pe
peretele interioare a acestuia.

AMPLASAREA

1.2. Amplasarea si pozitionarea cazanului

Cazanul se va monta numai in instalatia de Incalzire centrald executatd pe baza unui proiect
intocmit de o institutie specializata, in conditiile respectarii masurilor de siguranta prevazute in STAS
7132-86; STAS 3417-85 ; Normativ | 13-94; Normativ | 13/1-96; PT C 9-2010; PT A1-2010; colectia
ISCIR; GP 051-2000; P 118-99.

Cazanul va fi instalat intr-o incapere proprie amplasatid in subsol, demisol sau la parterul
cladirilor civile sau industriale, cu exceptia cladirilor din categoria A si B de pericol de inflamare sau
explozie. De asemenea este interzisa amplasarea cazanelor direct sub incaperi cu personal care nu se
poate evacua singur (de exemplu spitale), sub sali de spectacole, magazine, gradinite de copii sau sub

ail 1 tora. . <
caile de acces ale acestora Sala cazanelor trebuie separata de

incaperile alaturate si sa fie suficient
vitrata. Incaperea in care se monteaza
cazanul trebuie sa fie suficient de mare

oo B von ca sa permitad montarea cazanului pe o

§ Ll suprafatd perfect orizontala (eventual

pe un postament metalic sau din beton)

0 respectand distantele conform fig.8.

Cazanul nu se amplaseaza pe suporturi

+) | [H ———=——(/] din materiale inflamabile. Tnciperea
trebuie prevazutd cu un orificiu de

acces al aerului proaspat, cu o
deschidere de 400 cm? — in permanentz
& deschis spre exterior. Se recomanda ca
pe pardoseald sa fie amplasat un sifon
de scurgere si conducte de apa potabila
. cu presiune suficientd pentru umplerea
fig. 8. instalatiei de incélzire centrala.

& Atentie! Amplasarea cazanului in camere de locuit si pe coridoare de acces este
interzisa !
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ONTAREA

1.3. Montarea componentelor cazanului

Manta capac

Capac curdtare detagabil

canal fum

Racord cos
Izolatie de vata
minerala
Regulator
termostatic —™————_|
de tiraj
Sertar cenusar Ansamblu usi
Cazan

fig.o.

Cazanul se livreazi complet ansamblat si echipat. in cazul in care la mutarea in locul destinat
functionarii Intdmpinati greutati, se pot demonta componentele dupa cum urmeaza:
- componentele panoului de comandd formata din regulatorul thermostatic de tiraj si
termomanometru
- racordul de cos prin desurubarea suruburilor M6
- mantaua capac (superior) - prin ridicare de pe rama
- cele trei usi se pot demonta Impreund cu rama usa prin desurubarea suruburilor M6 cu cap
innecat, sau usile una cate una prin extragerea boltului comun.
Sub mantaua capac se afla capacul de curatare a canalului de fum, ce se poate demonta pentru
curatare prin desurubarea suruburilor M6.

15



RACORDAREA CAZANULU

1.4. Racordarea hidraulica

Daca sa efectuat pozitionarea gi montarea componentelor se trece la racordarea hidraulica al
cazanului. Turul si returul cazanului este prevazut cu contraflansi conform tabelului ”Date tehnice”.
Se racordeaza serpentina de racire conform fig. 10.

Toate legaturile hidraulice de instalare a cazanului se vor face cu respectarea ” schemelor de
instalare”.

Pentru umplerea cazanului si/sau al sistemului, instalatorul va racorda o conducta cu apa curenta
la conducta de ntoarcere (returul instalatiei). La aceasta racordare se va intercala o clapeta de sens
(supapa de retinere) si un robinet de umplere.

@ Atentie: La racordul de umplere al instalatiei se va intercala o clapeta de sens!

Pentru o bund functionare si pentru protectia cazanului Tmpotriva coroziuni se recomanda:
- pentru evitarea condensului acid si gudronare, prin ridicarea temperaturi la returul cazanului, se va
alege una din urmdtoarele variante de montaj:
- ventil termic de amestec TV 60°C, care are rolul de a mentine apa la returul cazanului la
temperatura de 60°C, sau pe conducta de tur al instalatiei se va monta un ventil termic de amestec
TV 72°C cu acelasi rol.
- pompa de recirculare intre tur si retur (by-pass) comandat de termostat.
- vana de amestec cu 4 cai cu sau fara servomotor reglat corect.
- pentru obtinerea apei calde menajere recomandam instalarea a unui boiler cu acumulare,
- pentru marirea autonomiei de functionare si preluarea surplusului de cdldurad se recomanda montarea
cazanului cu vas de acumulare. Capacitatea vasului de acumulare (puffer) va fi minim 25 litri pe 1Kw
instalat.

d Noti: Pentru a obtine confortul termic dorit in locuinti (temperatura de ambient), se
recomanda ca, corpurile de incilzire sa fie echipate cu robineti termostatati.

Cazanul se monteaza in sisteme de incélzire prevazute cu vase de expansiune deschise sau inchise
dacd sunt indeplinite conditiile prevazute la cap. “Elemente de siguranta”.

& Atentie: Intalarea cazanului in sisteme de incalzire prevazute cu vase de expansiune inchise
este permisd doar daci se asiguri preluarea cilduri din inertia termica si evitarea supraincalziri
in cazul intreruperi curentului, defectarea pompei de circulatie sau lipsa de necesar termic. In
caz contrar se va alege montarea cazanului cu vas de expansiune DESCHIS!

Tn proiectarea sistemului de incalzire centrald, trebuie sd se acorde o atentie deosebita
dimensionarii conductelor si pierderilor de presiune pe aceste elemente de incalzire.
fnainte de montarea cazanului, sistemul trebuie si fie spilat si curdtat de grisimi, murdarie si
particule mecanice libere. In circuit trebuie si se prevada un separator pentru a colecta impuritatile
mecanice ce pot aparea in urma executiei instalagiei.

Legaturile se pot executa prin lipire sau cu fitinguri de compresiune in cazul tevilor de cupru,
mufe sau flange 1n cazul tevilor de otel. Tevilor trebuie sa li se asigure panta necesard pentru aerisire
si golire usoara spre punctele prevazute in acest scop in instalatie.

Punctele de golire trebuie sa fie amplasate in locuri accesibile care sa permita drenarea apei.

Punctele de aerisire trebuie amplasate Tn zonele cele mai Tnalte.

Aerisirea manuala a coloanelor pe instalatiile mai vechi nu este suficientd, de aceea se recomanda
montarea de aerisitoare manuale pe fiecare din elementele de incilzire (calorifere, registre etc).

Daci instalatia are tronsoane expuse la temperaturi negative, tevile de apa obligatoriu se vor
izola termic.
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LEMENTE DE SIGURANTA

1.5. Elemente de siguranta

e Vasul de expansiune deschis cu conducte de siguranta tur-retur sau vas de expansiune inchis
dupa caz;

e Supapa de siguranta reglata la presiunea max de 3 bar;

e Serpentina de racire conectat la reteaua de apa rece si la instalatia de scurgere prin intermediul

3 <

unui robinet de golire termica “supapa termica ” STS 20.

& Atentie: Este interzis montarea elementelor de inchidere de tip robinet intercalat

intre cazan si racordul vasului de expansiune!

o Este interzis montarea elementelor de inchidere de tip robinet intercalat intre cazan si
supapa de siguranta!

e Supapa de siguranta si supapa termica trebuie sa respecte normele europene, sa fie
certificate CE purtand acest marcaj.

e Se recomandi montarea de supape de siguranta chiar si in instalarea cazanului cu vas
de expansiune deschis.

1.6. Racordarea elementelor de siguranta

Modurii pentru a proteja cazanul contra supraincélzirii ( supraincalzire ce poate duce la

deteriorarea cazanului):
- in cazul existentei unei surse permanenete de apa, racordarea serpentiniei de racire cu
supapa termica STS 20 - %" la acesta. (fig.10.)
- instalarea cazanului cu functionare prin termosifonare (circulatie gravitationala),
- n cazul folosiri unor echipamente de tip hidrofor, cazanul poate fi protejat prin utilizarea
unei surse de rezerva de energie electrica (baterie sau generator) pentru pompa de circulatie.

1.7. Functionarea schimbatorului de siguranta (serpentina de ricire).

Cand temperatura apei din cazan ajunge la 95 — 97 °C , senzorul de temperaturd imersat in
camera de apa deschide supapa termica si prin serpentina de sigurantd incepe sa curgd apa rece care
se evacueaza la canalizarea existentd, racind corpul cazanului. Robinetul termostatat ramane deschis
pana temperatura agentului termic din cazan scade sub 95°C.

Conducta de alimentare cu apa rece a serpentinei de racire va raiméane permanent deschisa pentru
a permite preluarea dilatarilor de pe acest circuit.

filtru Y supapa termica

evacuab(
Presiunea maxima de intrare

—>
a apei reci va fi de 6 bari, iar
temperatura 10 — 15 °C.

api rece refea
max 6 bar

fig.10.
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SISTEME DE INSTALARE
1.8. Sisteme deschise si sisteme inchise

Proiectul instalatiei de incélzire in functie de conditi va prevedea obligatoriu un vas de
expansiune deschis sau inchis si modul de legare in instalatie conform STAS 7132-86

& Atentie! Cazanul se va lega obligatoriu cu vas de expansiune deschis sau nchis,
dimensionat corespunzitor.

Pe conductele de siguranti tur — retur pentru racordarea cazanului cu vasul de expansiune
nu se vor monta elemente de inchidere sau strangulare.

SISTEME DESCHISE

1.8.1. Sisteme deschise (cu vas de expansiune deschis)

Vasul de expansiune deschis se va monta Tn punctul cel mai Tnalt al instalatiei, dar nu mai mult
de 30 m in naltime, masurat de la conducta de intrare a apei in cazan si cat mai aproape de axa
verticala a cazanului. El va fi izolat termic si protejat impotriva inghetului.

Fundul vasului de expansiune trebuie sa depaseasca nivelul cel mai inalt al instalatiei cu minim 1,5 m;
Echilibrarea hidraulica a instalatiei este necesara pentru realizarea alimentarii in conditii optime a
tuturor corpurilor de incalzire. Aceasta se realizeaza prin:
- alegerea traseelor de conducte;
- dimensionarea conductelor;
- utilizarea pompelor de circulatie.
Vasul de expansiune deschis este absolut necesar in instalatiile cu circulatie gravitationala.
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SISTEME INCHISE

1.8.2. Sisteme Tnchise (cu vas de expansiune nchis)

in cazul existentei unei surse permanenete de api si montarea unui vas de expansiune este
dificila / imposibila, se poate alege varianta de montaj cu vas de expansiune cu membrana (inchisd).
Folosirea lor are multe avantaje dintre care cel mai important este Tmpiedicarea admisiei de aer in
sistem si oxidari acestuia.
Vasul de expansiune inchis trebuie dimensionat in functie de cantitatea de apa din instalatie si
cazan pentru a putea prelua dilatarile apei si sistemului.
Calcul de capacitate a vasului inchis:
Q=vx((P1+B)/Bx13;unde
Q - capacitatea vasului
P1 — presiunea hidrostatica [kPa]
B — diferenta de presiune (50 kPa)
V — volumul apei din sistem dupa incilzire v=Gx Av
G — masa apei [kg]
1,3 —coeficient de siguranta
Av — cresterea volumului de apa la o anumita temperatura (ex. la At =80°C Av =0,0355 [l/kg])

Presiunea de aer din vasul de expansiune inchis trebuie reglata potrivit presiunii hidrostatice al
constructiei, in functie de volumul total al apei din sistem.
Cel putin anual se va verifica integritatea ,, membranei” vasului de expansiune si presiunea

aerului din acesta.
LEMENTELE INSTALATIEI

1.9. Pompa pentru circuitul de incalzire
Debitul pompei de incalzire se calculeaza cu formula empirica:

Q = Pu/1000-15 [m*h], unde:

Q - debitul pompei de circulatie pentru circuitul de incilzire in m¥h;

Pu - puterea utila a cazanului considerata in kcal/h;

In ceea ce priveste inil{imea de pompare aceasta se considerd fie 2-2,5 m pe etaj, fie se
calculeaza caderile de presiune pe instalatie si se alege pompa cu debitul de pompare calculat si 0
inaltime egala sau mai mare cu valoarea obtinuta din calcul.

1.10. Ventil termic de amestec ESBE
Ventilul termic de amestec TV 60°C se monteaza pe returul instalatiei si are rolul de a mentine
apa la returul cazanului la temperatura de 60°C. Ventil termic de amestec TV 72°C se monteaza pe
conducta de tur al instalatiei si are acelasi rol.

1.11. Vana de amestec cu 4 cai

Vana de amestec cu 4 cdi este folosit pentru a asigura apa calda cétre returul cazanului, la o
temperatura optima astfel incat sa se evite formare condensului (apa retur de minim 60°C). Vaporii de
apa in combinatie cu alte elemente rezultate in urma arderii pot genera compusi chimici extrem de
corozivi care duc la scurtarea duratei a viata a cazanului. Vana de amestec cu 4 céi este prevazuta cu
posibilitatea reglajului manual dar se poate monta si un servomotor de actionare. Vana de amestec cu
4 cdi este compusa din corpul principal din otel si rotorul intern tip vana fluture. Unghiul de rotatie al
rotorului este de circa 90°.

1.12. Aerisirea
La prima umplere precum si la completarile ulterioare cu apa ale sistemului de incalzire,
apa contine o anumita cantitate de reziduri uleioase dizolvate in ea.
Odata cu incélzirea sistemului, combustibilele vor fi colectate Tn punctele cele mai Tnalte ale
sistemului si trebuiesc eliminate. Instalarea in aceste puncte ale sistemului a unor aerisitoare (manuale
sau automate) va permite eliminarea rezidurilor dizolvate.
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SCHEME DE INSTALARE

1.13. Scheme de legéturi ale instalatiei
&  Atentie! Schemele sunt orientative. Pentru o instalare corecti, respectati normativele in
vigoare.

1.13.1 Schema de legaturi hidraulice cu vas de expansiune deschis pentru cazanele
FI-TN MIXT cu serpentini de racire si vana termica TV 60°C

VED

LEGENDA

I VED - vas de expansiune deschis
RI - radiator

Rt - robinet de trecere

SS — supapa de siguranta

T —racord tur

R - racord retur

ST — supapa termica

Cs— clapeta de sens

Pc — pompa de circulatie

VT - vana termica retur

SC - scurgere canalizare

Fy — filtru impuritati

ARR - apa rece retea pt. umplere sistem

Rt

Corp
cazan

R s Pe By

=
Cs Rt ARR

fig.12.

1.13.2 Schema de legaturi hidraulice cu vas de expansiune deschis pentru cazanele
FI-TN MIXT cu serpentini de ricire vani termica TV 72°C

& LEGENDA

VED - vas de expansiune deschis

N RI - radiator
Rt - robinet de trecere
SS — supapa de siguranta

IEE T —racord tur
HNT TG R - racord retur
ST — supapa termica
Cs— clapeta de sens
Pc — pompa de circulatie
VT - vana termica de amestec TV 72°C
SC - scurgere canalizare
Fy — filtru impuritati

=C
Corp
cazan
k) - .
ARR - apa rece retea pt. umplere sistem
R Cs P{ Fy

C =l < —
Cs Rt ARR

Rt

85

fig.13.
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SCHEME DE INSTALARE

1.13.3 Schema de legituri hidraulice cu vas de expansiune inchis pentru cazanele
FI-TN MIXT cu boiler cu acumulare, serpentini racire si vani de amestec cu 4 cai.

VEI
Bacw
LACM RI
Cs
oh — ARM
nNs—
Rt 5 7 M Rt
58
Vs
Fg %
T ST %pi
Cs
Corp
cazan  =C
58
R
C: Ft ARR
fig.14.
LEGENDA

VEI — vas de expansiune inchis ARR - apa rece retea pt. umplere sistem
RI - radiator Cs— clapeta de sens

ACM - api caldd menajeri Pi — pompa circuit incalzire A

ARM - api rece menajeri VA4 — vana amestec cu patru cai

Rt;, Rt, — robinet de trecere Bacm — boiler de apa caldd cu acumulare

SS - supapi de siguranti SC - scurgere canalizare
T —racord tur Pb — pompa circulatie boiler

R - racord retur ST — supapa termica
Fy — filtru impuritati
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SCHEME DE INS

LARE

1.13.4 Schemia de legituri hidraulice cu vas de expansiune deschis pentru cazanele
FI-TN MIXT cu boiler cu acumulare, vas de acumulare, serpentini de racire si pompa
de recirculare

VED - vas de expansiune deschis
RI - radiator

ACM - apa calda menajera

ARM - apa rece menajera

Rt — robinet de trecere

SS — supapa de siguranta

T —racord tur

R —racord retur

Prc — pompa recirculare anticondens
Pva — pompa pentru vas de acumulare
Fy — filtru impuritati
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fig.15.
LEGENDA

ARR - api rece retea pt. umplere sistem
Cs— clapetd de sens
Pci — pompa circuit incalzire
Bacm — boiler de apa calda cu acumulare
SC - scurgere canalizare
Pb — pompa circulatie boiler
ST — supapa termica
VA - vas de acumulare
TA —termostat de ambient.
TS - termostat comanda pompe



SCHEME DE INSTALARE

1.13.5 Schema de legituri hidraulice cu vas de expansiune inchis pentru cazanele
FI-TN MIXT cu boiler cu acumulare, vas de acumulare, serpentini de ricire si vana de
amestec cu 4 cai.

B
VEIL /L\ E —
ACM 0co
—

TA
| RI
g’/ AR ‘
4 L
‘ ¥ Rt
Per Cs
T ST
SC VA
Cotp cazan
By
O
Cs Rt ARR
fig.16.
LEGENDA

VEI - vas de expansiune nchis Cs- clapeta de sens ‘
RI - radiator Pci — pompa circuit incalzire
ACM - api caldi menajera VA4 - vand de amestec cu 4 cai
ARM - apia rece menajerd TM — termometru
Rt - robinet de trecere Bacm — boiler de apa calda cu acumulare
SS - supapi de siguranti SC - scurgere canalizare
T —racord tur Pb — pompa circulatie boiler
R —racord retur ST — supapa termica
Pva — pompa pentru vas de acumulare VA —vas de acumular_e
Fy — filtru impuritati TA —termostat de ambient

ARR - api rece retea pt. umplere sistem
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COSUL DE FU

1.14. Racordarea la cosul de fum

in vederea evacudrii gazelor de ardere, cazanul se va racorda la un cos (obisnuit) din
caramida sau tabla termoizolat, cu burlane avind diametrul interior conform tabelelor “Date tehnice”.
Alegerea corectd a cosului de fum asigura functionarea corectd si in bune conditii a cazanului. Se
recomanda a fi izolat termic pentru a evita perderile de temperatura a gazelor de ardere.
Canalul de fum (portiunile orizontale) va fi cat mai scurtd si va avea o panta ascendenta de cel
putin 15 -25 grade spre cos. Distanta maxima admisa in plan orizontal pana la racordarea in cosul de
fum nu va depdsii 1,5 m. Este interzis trecerea canalului de fum prin alte incaperi.

Vor fi evitate coturile Tn unghi drept. Nu se va utiliza mai mult de un cot curbat pentru
racordarea cazanului la cos. Primul element de deviere sau cot se va monta la o distantd minima de 3
ori diametrul racordului de cos. Este interzisd montarea unor sisteme de obturare pe canalul de
legatura sau pe cos. Indltimea minimi a cosului (izolat termic) este de 6 m (masurat de la nivelul
camerei de ardere). El trebuie sa asigure un tiraj bun, de minim 0,25 mbari.

O izolatie corespunzatoare a cosului de fum este de asemenea, importantd, deoarece gazele de
ardere trebuie sd aibd la iesirea din cos o temperatura egal sau mai mare de 130 °C, pentru a fi
eliminate problemele cauzate de condens.

Este interzisd racordarea altor aparate alimentate cu combustibil gazos la canale de fum care
deservesc si focare cu combustibil lichid sau solid. La baza, cosul trebuie prevazut cu o usitd de
vizitare, iar la terminal un capac de protectie sau plasa.

Cosul de fum trebuie sa fie construit in conformitate cu normativele in vigoare conform STAS
6793 si STAS 3417 de catre personal autorizat.

& Atentie! Cosurile cu tiraj insuficient inriautitesc performantele cazanului, in schimb
un tiraj mare va provoca fenomene de inertie termica!

Este obligatorie asigurarea etanseititii canalului de fum si fixarea acesteia pentru a preveni
desprinderile accidentale;

UMPLEREA SISTEMUL

1.15. Umplerea sistemului

Dupa ce s-au facut toate legaturile hidraulice, puteti trece la umplerea sistemului.
*Deschideti toti robinetii radiatoarelor, cazanului si sistemului.
*Deschideti incet robinetul de alimentare, asigurdndu-va ca eventualii robineti de aerisire
automata functioneazi corect. inchideti toti robinetii de aerisire manuali cind incepe si iasa apa.
*Verificati presiunea sistemului pe termomanometru.
«fnchideti robinetul de alimentare si aerisiti cazanul.
*Daci este necesar, reluati alimentare cu apa pentru a regla presiunea apei in instalatie.
*Porniti pompa de circulare a agentului termic si verificati functionarea acesteia (se va aerisi).

& Atentie! Periodic se va verifica presiunea apei din instalatia de incilzire, realimentarea
acesteia facindu-se numai cu cazanul oprit si rece.

Este interzisa utilizarea cazanului gol sau partial umplut cu apa.

Utilizarea cazanului gol sau partial umplut cu apa poate conduce la explozie.

Prevederi pentru apa de alimentare

Apa de alimentare pentru cazanul FI-TN MIXT este apa potabild daca satisface urmatoarele
conditii:

« sa fie limpede si incolora

 sd nu confind mai mult de 25 mg/1 substante in suspensie

* sd nu aiba duritate mai mare de 50 mg CaO/l.

Tn caz contrar apa se va trata.
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PUNEREA IN FUNCTIUNE

Capitolul 2
PUNEREA iN FUNCTIUNE

¢ De retinut: Operatiile de prima punere in functiune sunt obligatorii si se vor efectua de
personal autorizat Tn acest scop, autorizat ISCIR.

2.1. Prima punere in functiune

2.1.1. Verificarii la prima punere in functiune
La prima punere in functiune a cazanului trebuiesc verificate si respectate urmatoarele:

- respectarea conditiilor de instalare a cazanului si cerintele ce trebuiesc indeplinite de camera
centralei

- existenta si alegerea corectd a supapelor de siguranta si racordarea corecta a acestora.

- existenta i dimensionarea corectd a vasului de expansiune deschise sau inchise (dupa caz) si
corecta racordare a conductelor de legatura cazan — vas de expansiune;

- se va verifica existenta si corecta racordare a serpentinei de racire cu supapa termica.

- racordarea corecta la cosul de fum; cosul trebuie sa fie curat, sa nu prezinte neetanseitati, si nu
fie obturat si sa fie prevazut cu protectie la partea terminala.

- verificarea functionari a aparaturi de reglaj si control.

- verificarea racordarii corecte a retelei de umplere instalatiei si a circuitului de Incalzire.

- verificarea daca sistemul este umplut cu apa si aerisit

- verificarea presiunii de aer din vasul de expansiune si reglarea acestuia in functie de presiunea
hidrostatica din instalatie (la instalatii cu vase de expansiune inchise)

- verificarea functionarii pompei de circulatie (alimentare electrica, deblocarea rotorului,
aerisirea).

- se verifica etanseitatea Intregului sistem.

- dupa ce cazanul a atins temperatura de lucru se verifica din nou etanseitatea sistemului.

2.1.2. Punerea in functiune

La punerea 1n functiune se vor parcurge urmatoarele operatii in ordinea prescrisa:
- se regleaza regulatorul termostatic de tiraj la valoarea doritd a apei din cazan; se recomanda
valori de lucru Tntre 70-85 °C.
- se aprinde focul in cazan, pe usa focarului introducénd hartie si o cantitate suficientd de lemn
(aschii) pe gratarul plan pentru a forma un pat de jar
- dupd formarea patului de jar se umple focarul cu lemne (maxim jumatate din nalfimea
focarului), si se inchid usile;
- se verifica tirajul cosului de fum si temperatura gazelor de ardere
- se verifica etanseitatea usilor cazanului, a canalului de fum si etanseitatea pe traseul gazelor arse
- se verifica functionarea dispozitivului serpentina de racire — supapa termica
La o ardere corecta flacdra este de culoare galbuie, usor rosiatica si fara fum.

& Atentie! La prima aprindere a focului se produce condens ce dispare cu incalzirea
cazanului .
in timpul functioniri toate usile si cenusarul trebuie si fie inchise pentru a evita ardera
necontrolata si supraincilzirea.
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PUNEREA IN FUNCTIUNE

2.1.3. Predarea la beneficiar

Este important ca beneficiarului sa-i fie explicate amanuntit urmatoarele:
1. Modul de functionare al cazanului si posibilele probleme care pot aparea. Deasemenea vor fi
explicate semnificatiile fiecarui component al cazanului.
2. Se avertizeaza beneficiarul ca o scadere a presiunii apei in sistem este cauzata de o scurgere ce
trebuie remediata Tnainte de a folosi din nou cazanul.
3. Se recomanda ca beneficiarul sa recurga cel putin o datd pe an la verificarea functionarii
cazanului de catre o persoana autorizata.
4. Se avertizeaza asupra precautiilor impotriva inghetului.

Se semneaza un proces verbal de punere in functiune si deasemenea un proces verbal de
instructaj al beneficiarului, In care acesta semneazd cid si-a insusit modalitatea de lucru cu
cazanul.

Aceste documente se semneazd in original de citre beneficiar si cel care face punerea in
functiune.

In procesul verbal de punere in functiune vor fi trecute si eventualele erori omise de
instalatori la montaj, iar daca cel ce pune in functiune instalatia considera periculoase aceste
greseli are dreptul sa refuze punerea in functiune pana la remedierea lor.

Cel care face punerea in functiune nu are obligatia de a corecta erorile de montaj dar 1si
asuma responsabilitatea ca instalatiile corespund din punct de vedere functional si constructiv cu
cazanul ales.
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NSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Capitolul 3
INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE SI iNTRETINERE

3.1. Functionarea cazanului

Cazanul FI-TN MIXT functioneaza cu orice tip de combustibil solid (lemn, deseuri de
lemn, brichete de rumegus, carbuni). Este indicat ca, lemnul sa fie uscat cu umiditate maxima
35%,

in regim normal de lucru, functionarea cazanului este controlatd de regulatorul termostatic
de tiraj, ce regleaza prin deschiderea si inchiderea clapetei, aerul de combustie conform
necesitatiilor intregului sistem. Cantitatea de cdldura produsa este comandatd de acesta.
Temperatura de lucru a cazanului se poate regla pana la 90 °C, dar valoarea recomandata este de
70-85 °C, iar a temperaturii de pe retur este de minim 60 °C, valoare ce este impusa de limitarea
coroziunii la temperatura joasa a peretilor cazanului.

Pentru a realiza temperatura pe retur, procedati dupa una din schemele descrise la cap.1 ,,Scheme
de instalare™ .

La atingerea temperaturii dorite si reglate pe regulatorul de tiraj, clapeta de admisie a aerului de
pe cazan se inchide si, in lipsa oxigenului, arderea se diminueaza. Odata cu scaderea temperaturii sub
temperatura dorita si reglata, clapeta de admisie a aerului de combustie de pe cazan se deschide si
permite reluarea procesului de ardere.

Supapa termicad daca este instalatd intervine la temperatura de 95°C permitand accesul apei in
serpentina de racire imersata n cazan, racind astfel cazanul; la cobordrea temperaturii sub aceasta
valoare supapa termica se inchide automat.

Pentru o functionare normala trebuie asigurat in permanentd accesul aerului proaspat in
incaperea in care este amplasat cazanul.

&  Atentie! Periodic se va verifica presiunea apei din instalatia de incalzire!
in timpul functionari toate usile si cenusarul trebuie sa fie inchise pentru evitarea
aprinderi necontrolate si a supraincalziri.
Este interzis deschiderea usilor in timpul functionirii ventilatoarelor!

APRINDEREA

3.2. Aprinderea

Deschideti usa focarului (usa de alimentare), si deasupra gratarului introduceti o cantitate
suficientd de combustibil (agchii) si bucati de hartie.
Se aprinde combustibilul §i se asteaptd cateva minute pentru arderea cantitdfi de lemn introduse si
formarea patului de jar.

Dupa formarea patului de jar se umple focarul cu lemne (maxim jumatate din inadltimea
focarului), si se inchid usile;

Se regleaza pe regulatorul termostativ de tiraj valoarea dorita a apei din cazan; se recomanda
valori de lucru Tntre 70-85 °C.

Din acest moment functionarea cazanului este dirijat de regulatorul de tiraj in functie de
temperatura agentului termic.

Aerul de combustie absorbit prin clapeta de pe sertarul cenusarului este distribuit sub gratarul
plan si dirijat pe gaurile acestora in zona de formare a flacarii .
@ Atentie! Nu folositi substante inflamabile- benzine pentru aprindere.

La alimentare nu aruncati lemnele in cazan ci asezatile cu grija.
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REGLAJE

3.3. Regulatorul termostatic de tiraj

Functionarea cazanului este controlatd si comandata de regulatorul termostatic de tiraj FR124.

Regulatorul de tiraj FR124 controleaza automat
admisia de aer de combustie in cazan, controland
astfel intensitatea focului pentru a pastra apa la
temperatura dorita, ceea ce duce la 0 economisire a
combustibilului si o autonomie sporita.

Instructiuni de montaj

9 A

Se insurubeaza racordul de % in orificiul de pe cazan.
Se strange si se fixeazd cu atentie ca sdgeata sa fie
deasupra si in mijloc. Introduceti inelul de fixare in
locasul de pe corpul termostatului, instalati manerul
hexagonal 1n acesta si strangeti surubul de fixare.
Instalati lantul 1n manerul hexagonal. Daca
dezasamblati regulatorul aveti grija sa il reasamblati in
aceeasi pozitie.

Rotiti termostatul la 60°C, blocati manerul hexagonal
cu o inclinatie usoara spre podea astfel incét lantul sa
fie in aceeasi axd cu gaura lantului din clapeta de
admisie aer a cazanului.

fig.18 Se ajusteaza lungimea lantului intre regulator si clapeta de admisie aer a cazanului.
Cand cazanul atinge temperatura de 60°C lasati cateva minute pentru a se stabiliza

regulatorul si reglati lantul astfel ca, clapeta de admisie aer sa fie inchisa si lantul intins. Dupa aceasta
puteti regla termostatul la temperatura dorita.in cazul in care cazanul nu a trecut de o valoare minima
(aprox.30°C ) iar regulatorul este setat la 60°C, lantul trebuie sa fie intins iar clapeta de admisie
trebuie sa fie deschisa.

Pentru indicarea temperaturi si presiuni din cazan si instalatie pe mantaua laterald al cazanului
este prevazut un termomanometru. Termometrul indica temperaturi cuprinse intre 0 si 120 °C.

ALIMENTAREA

3.4. Alimentarea si realimentarea cu combustibil

Alimentarea cu combustibil se face manual cu orice tip de combustibil solid (lemn, deseuri
de lemn, brichete de rumegus, carbuni). Este indicat ca, lemnul sa fie cu umiditate maxima 35%.

Cu cat lemnul este mai uscat cu atat gradul de maruntire a lemnului poate sa fie mai redus.

Alimentarea cazanului cu lemne se face {inand seama de temperatura exterioara, temperatura din
incaperi, avand grija sa nu incarcam camera de ardere pana la capacitatea maxima daca nu este cazul,
pentru a nu se supraincalzi cazanul.

La aprindere dupa formarea patului de jar se poate trece la alimentarea cu combustibil a

focarului.
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ALIMENTAREA

La alimentare si/ sau realimentare se parcurg urmitorii pasi:
1. Se deschide usa focarului.
2. Seincarca (completeaza) cu combustibil.
3. Seinchide usa de alimentare.
4. Seregleaza temperatura de lucru.

@ Atentie! in timpul functioniri toate usile si cenusarul trebuie sa fie inchise pentru evitarea
arderi necontrolate ce duce la supraincilzire.

CAZURI DE FUNCTIONARE

3.5. Functionarea continui

In perioada de iarnd este indicat functionarea continua a cazanului, nefiind necesar reaprinderea
focului zilnic. Este posibild mentinerea in functiune, deci o ardere continud pe o perioadd mai
indelungata, in astfel de cazuri se are in vedere mentinerea temperaturi la returul cazanului.

3.6. Functionarea pe timp de vara

Primdvara §i toamna alimentati sistemul cu cantitatea de lemn care este necesard la
momentul respectiv.

in perioada de tranzitie sau vara cind este necesard doar producerea de A.C.M., cazanul va
fi pornit (aprins) zilnic. Tn acest caz respectati cu strictete a urmatoarelor indicatii:
- folositi lemn foarte uscat si crapat subtire;
- incércati cu lemn putin §i repetati aceastd operatiune daca este necesar.

3.7. intreruperea functionariide scurta durata

Oprirea din functiune a cazanului se face a.i. si se termine arderea combustibilului din focar. in
acest caz nu recomandim grabirea opririi functionarii cazanului naintea arderii combustibilului. n
cazul in care se termind combustibilul cazanul se va opri automat, temperatura lui ajungénd sub
temperatura reglata pe regulatorul de tiraj.

3.8. Intreruperea functionirii pe o perioadi mai lung.

Pentru intreruperea functiondri pe o perioada mai lunga (de ex. la terminarea sezonului rece)
cazanul trebuie bine curdtat de cenusa pentru ca acesta duce la coroziune. In cazul in care cazanul este
oprit in timpul ierni, exista pericol de inghef , de acea se va goli sistemul sau se va amesteca agentul
termic cu antigel.

COMBUSTIBILUL

3.9. Prevederi pentru combustibil

Combustibilul indicat pentru cazanele FI-TN MIXT cu functioneare cu combustibil solid
sunt bucdti de lemne uscate cu diametrul pand la 200 - 250 mm si umiditate pana 25%. Se pot
folosi brichete de rumegus, deseuri de lemn sau carbune.

Lungimea lemnelor se alege Tn functie de addncimea focarului i marimea cazanului, date
ce se regasesc in tabelul urmator:
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COMBUSTIBILUL

Functionarea cazanului depinde de tipul de lemn, dimensiunile lemnului, umiditatea

Model cazan Adancimea focarului

(mm)
FI 30TN MIXT 440
FI 35TN MIXT 540
FI 45TN MIXT 640
FI 50TN MIXT 740
FI 60TN MIXT 840
FI 70TN MIXT 940

lemnului si modul de alimentare.

Nu folositi lemn cu umiditate ridicata intrucat nu veti obtine o ardere bund, puterea
dezvoltata scade, consumul de lemne se dubleaza, iar pe suprafetele de schimb de caldura ale

cazanului se va depune un strat consistent de gudron care reduce puterea cazanului.

Nu depozitati in camera centralei o cantitate mare de combustibil, necesara doar pentru o

incércare sau pentru consumul zilnic.
Puterea calorica al celor mai utilizate tipuri de lemn:

Tip lemn Putere calorica / kg
kcal MJ kWh
Molid 3900 16,25 4,5
Pin 3800 15,80 4,4
Mesteacdn 3750 15,50 4,3
Stejar 3600 15,10 4,2
Fag 3450 14,40 4,0

EXPLOATARE

3.10. Exploatare

Cazanul poate fi deservit numai de persoane adulte care cunosc instructiunile de utilizare si
modul de functionare a aparatului, nefiind permisa lasarea nesupravegheata a copiilor in preajma

acestuia.

Cazanul functioneaza cu supraveghere permanentd. Notiunea de “functionare cu supraveghere”

implica controlul periodic al existentei apei in instalatie, alimentarii cu combustibil.

La punerea in functiune, personalul de P.LF. este obligat sa instruiasca beneficiarul cu privire la
exploatarea si intretinerea corecta a cazanului.

in timpul exploatirii este necesard completarea combustibilului din cazan. O incirciturd de
combustibil arde in perioade de timp variabile, in functie de natura si umiditatea combustibilului

folosit, de incarcarea termica a instalatiei, de temperatura externd si de tirajul cosului.

La o functionare a cazanului la o temperaturd mai micéd la retur de 60 °C, pe corpul cazanului
poate sa apara condens, ceea ce produce coroziunea elementelor metalice, gudronarea peretilor
interioare si reduce durata de viata a cazanului.

Nu se recomanda functionarea cazanului la sarcind termica redusa timp indelungat.
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XPLOATARE
in timpul exploatirii cazanului se interzice supraincilzirea acestuia.

Este interzisa utilizarea unor lichide inflamabile pentru aprinderea focului.

La efectuarea curatirii cazanului se va inspecta si starea partilor componente, a etangarilor, etc.

in cazul constatirii unor nereguli, acestea vor fi remediate de citre unititile de service.

Pe cazan si la distante mai mici decat cele admise nu se admit a fi depozitate obiecte sau
materiale inflamabile.

in cazul scoaterii cenusei din cazan se interzice a se depozita la o distanti mai mici de 1,5 m de
materiale inflamabile. Cenusa va fi depozitata in containere neinflamabile cu capac.

Autonomia de functionare este intre 3 si 6 ore in functie de esenta si umiditatea lemnului utilizat
si incércarea termica.

& Atentie! Periodic se va verifica presiunea apei din instalatia de incilzire, realimentarea

acesteia facindu-se numai cu cazanul oprit si rece.
TRETINEREA

3.11. Curitarea cazanului

@ Atentie! Inainte de orice operatie de curitare sau intretinere este obligatoriu scoaterea
cazanului de sub tensiune si lasarea lui si se riceasca.

Curatirea cazanului trebuie efectuatd in mod regulat, de cate ori este nevoie. Intervalul de curétire

depinde de calitatea lemnului utilizat, intensitatea arderii, tirajul cosului si de alte conditii. Se
recomanda curatirea la intervale de 3-5 zile. Produsele de ardere acumulate (cenusa) impreund cu
condensul si gudroanele inrautatesc schimbul de cédldurd, scad randamentul cazanului.

Deasemenea o cantitate mare de cenusa va micsora spatiul de ardere, va putea infunda gaurile
gratarelor.

Focarul se va curdta inainte de fiecare aprindere de resturile de ardere.

Tn timpul procesului de ardere se produce gudron care se depune pe pereti cazanului. Cantitatea de
gudron depinde de esenta si umiditatea lemnelor si de temperaturile de la turul si returul cazanului.
Acest gudron trebuie curatat cel putin odatd pe luna, cu instrumentele de curatare livrate odatd cu
cazanul.

Modul de curatire al cenusei

Se deschide usa focarului §i se va matura cenusa prin orificiul gratarelor — curatind si pe acestia -
in cenusar de unde se va evacua ulterior, prin scoaterea sertarului cenusarului.

Pe usa superioara se vor curata caile convective (de fum) cu ajutorul sculelor livrate odatd cu
cazanul.

3.12. intretinerea cazanului si a sistemului de incilzire.

Cantitatea de apa, respectiv presiunea din sistemul de incalzire trebuie verificatd cel putin o data
la 14 zile. Daca este necesar se va completa apa din sistem.

in cazul in care cazanul nu va functiona in perioada cind existd pericol de inghet, se va goli
sistemul si cazanul de api, sau se vor folosi solutii de antiinghet. In conditii normale cazanul se va
goli de apa doar daca este necesar si pentru perioade scurte.

La sfarsitul fiecarui sezon de incélzire, cazanul se va curatii temeinic §i se vor repara eventualele
defectiuni.

De doua ori pe an se va curata calea de intoarcere a gazelor de ardere prin capacul de curdtare, si
colectorul de fum (racordul de cos) al cazanului, acesta din urma putiand fi detasat dacd se
desurubeaza suruburile de M6 din partea posterioara al cazanului.
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INTRETINEREA

Periodic se va proceda la curatirea canalelor de fum prin care cazanul este racordat la cosul de
fum si cu aceasta ocazie se va controla etanseitatea circuitului gazelor de ardere atat la cazan cat si la
racordul spre cos precum si usile de curatire ale acestuia.

Pe timpul verii, indiferent de tipul de cazan, este obligatoriu ca sistemul cazan-instalatie s fie
umplut complet cu apa pentru a evita fenomenele de coroziune.

@ Atentie! Periodic se va curata caile convective (de fum)!
Prin demontarea mantalei capac se ajunge la capacul de curitare a canalului de
fum, ce se poate demonta pentru curitare prin desurubarea suruburilor M6.

3.13. Etanseitatea cazanului.

Etansarea cazanului este foarte importantd, mai ales usile, capacul de curitire, si racordul de cos.
Dacé la una dintre acestea se inregistreaza scapari, fumul poate patrunde in camera centralei, si
inainte poate provoca o ardere necontrolatd in camera de ardere, care duce la supraincilzirea
cazanului. Din acest motiv snurul de etangare la usa trebuie uns din doua in doud saptamani cu ulei
sau vaselind grafitata.

Dupa o anumita perioada de folosire snurul de etansare al usilor se taseaza. Pentru o noua
etangare trebuie schimbata.

3.14. Schimbarea snurului de etansare al usii

Se inlaturd snurul de etansare cu ajutorul unei surubelnite si se curata canalul acestuia. In canalul
snurului se introduce pastd de silicon rezistentd la temperatura. Se ia snurul nou si se tasezd In
canalul practicat in usa, unde se va lipi in siliconul introdus anterior. Se prinde usa de maner §i se
nchide pe rama usi pentru ca, snurul sa se aseze.

3.15. Schimbarea gritarelor

Suprafata de ardere este fomata din doud sau mai multe gratare identice pozitionate in focarul
cazanului pe tevile inferioare. In cazul deteriorari se va schimba doar acea parte care sa deteriorat.

REMEDIEREA DEFECTIUNILOR

Capitolul 4
DEFECTIUNI SI INDEPARTAREA LOR

in tabelul de mai jos sunt prezentate principalele defectiuni ce pot aparea in functionarea
cazanului, precum si masurile de remediere ale acestora:

Defectiune

Cauza

Remediere

Cazanul nu atinge
temperatura reglata (putere
utild scazuta)

- apa insuficienta in sistem;

- debit pompa prea mare;

- cazan subdimensionat;

- calitate necorespunzatoare a
combustibilului;

- tiraj insuficient;

- admisia de aer ardere obturat
- cazan necuratat.

- aprindere incorecta

- se reumple;

- se regleaza turatia pompei;
- problema de proiectare;

- se schimba combustibilul;

- CO$ nou sau curatat;

- se curata.

- se curata.

- vezi capitolul * Aprindere
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REMEDIEREA DEFECTIUNILOR

Defectiune

Cauza

Remediere

Temperatura ridicata a apei din
cazan , dar temperatura joasa a
apei din corpurile de incalzire

- rezistenta hidraulica ridicata
in sistemul de incalzire

- ventilul termostat de amestec
montat gresit intre turul si
returul cazanului

- marirea turatiei pompei

-schimbarea pozitiei de
racordare

Temperatura ridicata a apei in
cazan si ajuge la fierberea
cazanului

- cazan supradimensionat,
corpuri de incalzire
subdimensionate, pompa apa
subdimensionata

- tirajul la cos prea mare

- controlul dificil al
temperaturii

- problema de proiectare;
- se regleaza turatia pompei;

- sectiunea prea mare a cosului
de fum;

- reglajul clapetei de aer de
combustie si al regulatorului de
tiraj;

In camera de combustibil se
formeaza condens si din usa de
alimentare iese un lichid negru

- puterea cazanului mai mare ca
cea necesara

- temperatura apei Tn cazan este
prea joasa

- introduceti mai putin
combustibil in magazia de
combustibil

- marirea temperaturii de
functionare pentru ca
temperatura apei la retur sa fie
minim 60°C

Neetansgeitate la usile cazanului

- snur de etansare neetans

- snur de etansare deteriorat;
- tiraj insuficient.

- se curatd snurul din usile
cazanului si se unge snurul cu
ulei grafitat.

- se inlocuieste

- probleme legate de cos.

Emisii de fum la racordul de
cos al cazanului

- tiraj insuficient.
- pereti murdari sau rugosi ai
canalului de fum;

- probleme legate de cos.
- se curatd canalul de fum

Capitolul 5

PIESE DE SCHIMB

PIESE DE SCHIMB

Cazanul este conceput pentru folosire indelungati, fird piese de uzurd rapidd. Inlocuirea de
piese devine necesard pentru remedierea defectiunilor ce apar dupa functionare indelungata sau
datorita nerespectarii instructiunilor de folosire. Toate operatiile de remediere sau inlocuire se vor
face numai de serviciul de intretinere autorizat de producator.

Lista pieselor de schimb: -

gratar plan
termomanometru

regulator termostatic de tiraj
snur etansare usa
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CONDITII DE GARANTIE

Capitolul 6

CONDITII DE CALITATE SI GARANTIE

La vanzare echipamentul este predat impreuna cu:

1.
2.
3.
4.

factura originald

documentatia tehnica a produsului

declaratia de conformitate al producatorului

certificatul de garantie semnat de citre vanzator si cumparator

Documentatia tehnica si certificatul de garantie vor fi pastrate la locul de montare al
echipamentului cumparat.

Cumparatorul isi asuma raspunderea pentru alegerea echipamentului (tip, model, gabarit, etc)

Garantia intra in vigoare numai dupa ce s-a efectuat punerea in functiune de catre societatea de
service autorizati de catre S.C. Termofarc S.R.L.

in cazul in care utilizatorul a pus in functiune singur (sau cu o persoand - firmi neautorizati de citre
SC Termofarc SRL) echipamentul, termenul de garantie va curge de la data achizitionarii (data
facturarii).

l. Obligatiile cumparaitorului

1.

- sd ia la cunostintd si sa respecte cu strictete instructiunile din prezenta carte;

- sa pastreze documentatia tehnica a produsului, factura originala, si certificatul de
garantie;

- sa asigure o data pe an cel putin efectuarea reviziei cazanului de cétre personal autorizat;

Sa asigure conditiile de punere in functiune a echipamentului {inand cont de tipul si
caracteristicile acestuia astfel:

- montajul, racordarea instalatiei si proba de etanseitate si presiune cu personal autorizat
- incércarea instalatiei i aerisirea acesteia

- racordarea la instalatia electrica

- asigurarea conditiilor tehnice de evacuare a gazelor arse

Sa obtind toate documentele §i avizele necesare pentru autorizarea functionarii
echipamentului, in conformitate cu prevederile legale in vigoare, de asemenea, la
echipamentele la care este cazul, cumparitorul va achita toate taxele impuse de autoritatiile
in domeniu (ex. ISCIR) in vederea autorizarii functionarii.

Atat pentru efectuarea punerii in functiune, cat si pentru efectuarea interventiilor, reviziilor
sau verificariilor, sa asigure accesul personalului societatii de service la locul de montare a
echipamentului si la toate documentele acestuia, inclusiv la documentele care atestd
obtinerea tuturor avizelor legale necesare pentru autorizarea functionarii.

I1. Obligatiile socititii de service

1.

Punerea in functiune va fi efectuatd de catre societatea de service autorizatd de catre S.C.
Termofarc S.R.L. si aceasta are urmatoarele sarcini de efectuat.

- verificarea corectitudinii montajului echipamentului (conform instructiunilor de montaj
din cartea tehnica a produsului si a prevederiilor legale in vigoare).

- verificarea eficientei dispozitivelor de siguranta
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- verificarea documentelor necesare prevazute de legislatia in vigoare si de catre producétor,
pentru autorizarea de functionare a echipamentelor. (acolo unde este cazul)

- efectuarea reglajelor necesare pentru o functionare in parametri optimi

- pornirea echipamentului si efectuarea probelor la cald.

- verificarea functionarii in parametri conform cartii tehnice al echipamentului.
- instruirea utilizatorului pentru folosirea si intretinerea echipamentelor

- Tntocmirea Procesului verbal de punere in functiune sau a Raportului de verificari,
incercare si probe in vederea autorizarii de punere in functiune dupa caz.

Verificariile efectuate de operatorul service privesc numai bund functionare a
echipamentului ce urmeaza a fi pus in functiune. Orice nereguli constatate la instalatia la
care acesta este racordat vor fi consemnate in ,,Raportul de verificari, incercare §i probe in
vederea autorizarii de punere in functiune”

Cand operatorul service constata in urma verificarilor nereguli care ar putea afecta buna si
sigura functionare a echipamentului, punerea in functiune se va refuza pand la remedierea
acestor nereguli de catre cumparator. Neregulile constatate vor fi mentionate in raportul de
verificiri, incercare si probe in vederea autorizarii de punere in functiune.

S.C. Termofarc S.R.L. se va exonera de orice raspundere cu privire la eventualele daune
provocate de punerea in functiune si exploatarea echipamentului de catre personal
necalificat i neautorizat sau in afara prevederilor legale si a prescriptiilor tehnice in vigoare
prevazute de catre producator in cartea tehnica a produsului si de cétre lege.

I11. Excluderea din garantie:

Garantia acoperda numai acele defecte care apar in exploatarea normala a produsului i nu se aplicd

pentru:

deteriorarea in timpul transportului
nerespectarea instructiunilor de “punere in functiune si instructiuni de exploatare”.

instalarea incorecta, executatd de catre personal neautorizat, neconforma cu instructiunile
specificate Tn cartea tehnici a cazanului sau cu reglementarile legale in vigoare.

Manipularea si exploatarea neglijentd (socuri termice, mecanice sau electrice, grad ridicat
de impuritati si depuneri, umiditatea excesiva in incaperea de lucru, asezarea in pozitii
altele decat cele descrise 1n cartea tehnica a produsului).

Utilizarea altor combustibili decat cei descrisi si recomandati in cartea tehnica a produsului

Interventii si modificdri neautorizate de catre S.C. Termofarc S.R.L. . Exploatarea
echipamentului peste limitele admise (inghetarea apei in instalatie, lipsa apei din instalatie,
insuficienta cosului de evacuare a gazelor de ardere, etc) specificate i in cartea tehnica a
cazanului.

Incorecta tratare a apei de alimentare.

Coroziuni cauzate de condens.

Garantia va inceta atunci cind utilizatorul refuzi si achite orice obligatii financiare fata de
societatea de service sau SC Termofarc SRL.
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IV. Situatii in care se vor aplica tarife de service.

in perioada de garantie: - in cazul avarierii din cauze independente de producitor (situatii
prezentate in capitolul 111.)

- In cazul in care informatiile furnizate de utilizator se dovedesc a fi eronate deplasarea si interventia
operatorului de service ne tinand de garantie.

- n cazul Tn care operatorul de service constata ci defectiunea a intervenit din cauza unei interventii
eronate a utilizatorului.

Tn perioada de post-garantie: - la orice interventie indiferent de cauza defectiunii.

La punerea in functiune: - in cazul in care punerea in functiune este impiedicata de nerespectarea
conditiilor mentionate in cartea tehnica a produsului si a conditiilor specificate in prezentul act de
garantie.

- in cazul in care utilizatorul Tmpiedicd punerea in functiune a echipamentului (ex. Nu este
prezent la locul de montare la data si ora stabilitd, nu poate asigura alimentarea cu apa,
combustibil, curent electric, etc. sau datoritd unor avarii pe care nu le-a comunicat in timp util
societitii de service ).

Unitatea constructoare garanteazd buna functionare a cazanului in conditii de exploatare
normale, conform indicatiilor cuprinse in “Instructiunile de exploatare”.

Termenul de garantie este de 30 de luni de la punerea in functiune, dacad punerea in functiune se

executd In maxim 6 luni de la cumparare. Garantia se acorda daca:

K cazanul este instalat cu vand termici de amestec (de ex. TV 60°C) sau cu pompa de
recirculare in functie de putere ;
*proiectarea instalatiei de incalzire sd fie facutd de specialisti si avizata de o unitate de

specialitate;

* executia instalatiei de incalzire sa fie facuta de o societate specializatd — autorizata;

Folosirea cazanului va fi facuta in conformitate cu instructiunile de “punere in functiune si
instructiuni de exploatare”.

Orice abatere de la indicatiile cuprinse si defectiunile ce se produc din vina beneficiarului
atrag pierderea garantiei.

Capitolul 7
NORME DE PROTECTIE A MUNCII SI P.C.I.

La montarea, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea cazanului se va tine seama de:
Normele republicane de protectia muncii; Normele R.E.T. (regulament de exploatarea tehnicd a
centralelor); Prescriptii P.C.L; Prescriptiile tehnice ISCIR C9-2010; P 118; Normativ 113-94.

Procurarea acestor norme si prescriptii, editia la zi, este in sarcina beneficiarului care exploateaza
si intretine instalatia.
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PROCES VERBAL DE PROBA DE CASA

PROCES VERBAL DE PROBA DE CASA
NR /

PE BAZA VERIFICARIILOR SI INCERCARIILOR EFECTUATE SE
CERTIFICA CELE CE URMEAZA

Cazanul tip FI TN MIXT, nr. de fabricatie an
de fabricatie 20___ a fost executat in conformitate cu PROIECTUL DE
EXECUTIE

S-au respectat conditiile tehnice conform CAIETULUI DE SARCINIL

Cazanul a fost verificat constructiv si corespunde conditiilor sus indicate si
procesului verbal nr.

Cazanul a fost supus la incercare de presiune hidraulici cu presiunea de 4,5
bari, timp de 10 minute si a rezistat fara sa se observe deformatii sau scurgeri.

Cazanul corespunde pentru functionare cu parametrii indicati in prezenta
carte tehnica (documentatie).

EXECUTANT Responsabil C.T.C.

Producator S.C. TERMOFARC S.R.L.

L.S.
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

DECLARATIA DE CONFORMITATE

(aici se ataseaza)
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Carte tehnici elaborati de: Dir. Teh. Ing. KOPE JANOS-CSABA

39




SC TERMOFARC SRL; B-dul. Brasovului, nr.118, SACELE, Jud. BRASOV;
Tel: 0268/274945, Fax: 0268/276193
www.termofarc.ro
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